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MedWetRivers — jHemos venido a trabajar!

Directiva Marco del Agua Directiva Habitat
(2000/60/CE) (92/43/CE)
por la que se establece un relativa a la conservacién de los
marco comunitario parala habitats naturales y de la fauna
proteccion de las aguas y flora silvestres

superficiales



Directiva Marco del agua

2000/60/CE
Masas de agua Escalas
(criterios ecoloégicos, *

de presion o de gestion)

Objetivo:
alcanzar y mantener un buen
Estado Ecolégico

Fuente, Toro, 2013

Directiva de Habitats
92/43/CEE

Habitats (LICs)

(criterios del tipo de habitat
o de distribucion de especies)

Objeltivo:
alcanzar y mantener un
Estado de conservacion

favorable




Directiva Marco del agua
2000/60/CE

“Estado ecologico”: es una
expresion de la calidad de la
estructura y funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos asociados a
las aguas superficiales, en el que se
establecen una serie de elementos
de calidad de tipo biolégico,
hidromorfolégico y fisicoquimicos,
asi como las definiciones para las
diferentes clases de estado.

Directiva de Habitats
92/43/ICEE

“Estado de conservacion”: es el
conjunto de influencias que actuan
sobre el habitat natural de que se
trate y sobre las especies tipicas
asentadas en el mismoy que
pueden afectar, a largo plazo, a su
distribucién natural, su estructuray

funciones, asicomo a la
supervivencia de sus especies
tipicas.

+ AREA, RANGO Y PERSPECTIVAS

Integridad estructural y funcional del ecosistema

ESTADO ECOLOGICO = ESTRUCTURA Y FUNCION DH

Fuente, Toro, 2013



Fuente, SEO, 2011



Fuente, SEO, 2011



Fuente, SEO, 2011



ECOSISTEMAS ACUATICOS EPICONTINENTALES
ECOSISTEMAS LENITICOS

Aguas retenidas (ecosistemas leniticos): Masas de agua tipo lagos DMA y Habitats de Interés
Comunitario Grupo 31 (Aguas retenidas) y otros en DH

* Lagos

* Lagunas

e Humedales
e (Embalses)

EL AGUA, LA CLAVE

Caracteristica esencial de los humedales es la presencia, sea permanentemente o de forma
temporal, de una lamina de agua o, al menos, de aguas subterraneas muy préoximas o 2l
mismo nivel que el del terreno, que determinan unas condiciones del sustrato (suelos
hidromorfos) que les hacen susceptibles de albergar en sus zonas mas someras una
vegetacion dependiente de |la presencia de agua a saturacion (Casado y Montes, 1995).



é¢Cuantos y como son?

Plan Estratégico Espanol para la conservacion y el uso racional de los humedales

I nve nta rio de Ia DG O H ( 199 1’ 1996) ;’;bla 3.1. Tipos de humedales y lagos incluidos en el Inventario de la DGOH (1991).
Fuente: MIMAM, 1998

1379 _humeda_les y Iagos mayores de 0r5 Ha recogidos Tipo N sitios % sitios Superf. (Ha) % Superf.
en el inventario

Interiores 1.275 92,5 16.421 13,6

Abarcan un total de 120.537 Ha. De montafia 414 322 2386 20
De estos, el 92,5 % (1275) humedales de interior carsticos l 81 5.9 784 0,7
0 H Interiores dulces 637 46.2 4.805 4.0
(13'6 A) de Ia SuperfICIe) Interiores salinos 99 72 5212 43
104 COSterOS (104116 Ha) Llanuras de inundacion 14 1.0 3.234 2.7
Costeros 104 7.5 104.116 86,4

Muchos humedales interiores pequefios Mediterrineos i > 2o 273
p q Atlanticos 50 3.6 71.172 59.0

Pocos humedales costeros bastante extensos Total L1379 1000 120.537 1000

Generalmente pequeino tamano.
Frecuente dependencia de las aguas subterraneas
En muchos casos, grandes fluctuaciones hidricas

Muchos sistemas temporales (inundacion entre
otofio y el final de la primavera o principio del
verano), con un estiaje que puede suponer la
desecacion temporal.

Fuente: CHE (2007)



DH y DMA - CONTEXTO

Espana - aprox. 25 % de la superficie incluida en la Red Natura 2000.

DMA Masas de agua de tipo “lagos” en la ecorregion Mediterranea Espaia > 300
masas de agua tipo lagos naturales incluidos (aprox. 235 interiores).

Otros paises del LM-GIG (Francia, Italia, Grecia, Chipre, Portugal, Malta, Rumania)
— Menos del 15 % entre todos del total de los mediterraneos (solo considerados
tamafios > 0.5 Km?)

Espana: lagunas y humedales como masas de agua (criterio menos restrictivo >
0,08 Km?, valor ecolégico, Sitios Ramsar, etc.)

+ Areas protegidas — Art. 6 y Anexo IV DMA - Instruccién de Planificacién
Hidroldgica - (Requerimientos de los habitats: Natura 2000, Inventario Nacional de
Zonas Humedas —-regulado en 2004).

éPor qué es importante la consideracion bajo la DMA? — Degradacion en la mayoria
de los casos debida a falta de agua o a la mala calidad de ésta - Suministro hidrico
regulado por las Administraciones Hidraulicas.

Conservacion de los humedales integrada en la Planificacion Hidrolégica -
Necesidad de coordinacion entre la DMA vy la Directiva Habitats.


http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.ecologistasenaccion.org/local/cache-vignettes/L250xH203/arton1207-cf8ad.gif&imgrefurl=http://www.ecologistasenaccion.org/spip.php?article1656&h=203&w=250&sz=14&hl=es&start=4&tbnid=gz-jC2dXZ40h7M:&tbnh=90&tbnw=111&prev=/images?q=Red+Natura+2000&gbv=2&svnum=10&hl=es

e Tipificacion

 Evaluacion



TIPIFICACION

¢ Por qué tipificacion? La estructura y funcion difieren entre
tipos de ecosistemas.

Necesidad de tipificacion (y clasificacion).

Diversas aproximaciones (Intuitivas, ecoldgicas - someras,
genético-funcional-, normativas, paraguas, etc.)

¢, Qué es esto?



Sistema para la Clasificacion de Tipos de Humedales segun el manual de la
Convencion de Ramsar (1996)

Humedales marinos y costeros
Humedales artificiales
Humedales continentales

. L.Deltas interiores (permanentes).

. M. Rios /arroyos permanentes; incluye cascadas y cataratas.

. N. Rios /arroyos estacionales/intermitentes/irregulares.

. 0. Lagos permanentes de agua dulce (de mas de 5 ha); incluye grandes madre viejas y meandros o brazos muertos de
rio, ciénagas y pantanos.

. P.Lagos estacionales/intermitentes de agua dulce (de mas de 8 ha); incluye lagos en llanuras de inundacion.

. Q. Lagos permanentes salinos/salobres/alcalinos.

. R. Lagos y zonas inundadas estacionales/intermitentes salinos/salobres/alcalinos.

. Sp. Pantanos/esteros/charcas permanentes salinas/salobres/alcalinas.

. Ss. Pantanos/esteros/charcas estacionales/intermitentes salinas/salobres/alcalinas.

. Tp. Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua dulce; charcas (de menos de 8 ha), pantanos y esteros sobre
suelos inorgdnicos, con vegetaciéon emergente en agua por lo menos durante la mayor parte del periodo de crecimiento.

. Ts. Pantanos/esteros/charcas estacionales/intermitentes de agua dulce sobre suelos inorganicos; incluye depresiones
inundadas (lagunas de carga y recarga), "potholes", praderas inundadas estacionalmente, pantanos de ciperaceas.

. u. Turberas no arboladas; incluye turberas arbustivas o abiertas ("bog"), turberas de gramineas o carrizo ("fen"),
bofedales, turberas bajas.

. Va. Humedales alpinos/de montafia; incluye praderas alpinas y de montafia, charcas temporales originadas por el
deshielo.

. Vit. Humedales de la tundra; incluye charcas y humedales temporales originados por el deshielo en la tundra.

. W. Pantanos con vegetacién arbustiva; incluye pantanosy esteros de agua dulce dominados por vegetacién arbustiva,
turberas arbustivas ("carr"), arbustales de alisos (Alnus sp) sobre suelos inorganicos.

. Xf. Humedales boscosos de agua dulce; incluye bosques pantanosos de agua dulce, bosques inundados
estacionalmente, pantanos arbolados; sobre suelos inorganicos.

. Xp. Turberas arboladas; bosques inundados turbosos.

. Y Manantiales de agua dulce, oasis.

. Zg. Humedales geotérmicos.

. Zk. Sistemas hidricos subterraneos en karst o en cuevas.






Ej. Efectos sobre la
designacion de
ecosistemas
amenazados
(listas rojas)

(Fuente Nicholson et al., 2009).



LOS TIPOS DE LAGOS Y HUMEDALES ESPANOLES

De montana
Carsticos
Interiores salinos
Interiores dulces

De llanuras de
inundacion

Costeros



DH - HICs ECOSISTEMAS ACUATICOS
EPICONTINENTALES PRESENTES EN ESPANA

1130 Estuarios
1150 Lagunas costeras (*)

1310 Vegetacion anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o arenosas
1320 Pastizales de Spartina (Spartinion maritimae)

1330 Pastizales salinos atlanticos (Glauco-Puccinellietalia maritimae)

1410 Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimae)

1420 Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea fruticosi)

2190 Depresiones intradunares hiumedas

3110 Aguas oligotréficas con un contenido de minerales muy bajo de las llanuras arenosas (Littorelletalia uniflorae)
3140 Aguas oligomesotroficas calcareas con vegetacion béntica de Chara spp.

3150 Lagos eutroéficos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrocharition

3160 Lagos y estanques distréficos naturales

3170 Estanques temporales mediterraneos (*)

3190 Lagos sobre karst de yesos

3220 Rios alpinos con vegetacion herbacea en sus orillas

3230 Rios alpinos con vegetacion lefiosa en sus orillas de Myricaria germanica

3240 Rios alpinos con vegetacion lefiosa en sus orillas de Salix elaeagnos

3250 Rios mediterraneos de caudal permanente con Glaucium flavum

3260 Rios de pisos de planicie a montano con vegetacion de Ranunculion fluitantis y de Callitricho-Batrachion

3270 Rios de orillas fangosas con vegetacidn de Chenopodion rubri p.p. y de Bidention p.p.

3280 Rios mediterraneos de caudal permanente del Paspalo-Agrostidion con cortinas vegetales ribereias de Salix y Populus alba
3290 Rios mediterraneos de caudal intermitente del Paspalo-Agrostidion

7140 'Mires' de transicidon
7210 Turberas calcareas de Cladium mariscus y con especies del Caricion davallianae (*)
7220 Manantiales petrificantes con formacién de tuf (Cratoneurion) (*)

92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba
92B0 Bosques galeria de rios de caudal intermitente mediterrdneos con Rhododendron ponticum, Salix y otras
92DO0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae)



NATURA 2000
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NATURA 2000
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Clasificaciones y correspondencia con los HIC del grupo 31

Clave dicotomica de diferenciacion entre los distintos tipos ecoldgicos asimilables a los Habitats del
grupo 31 (Aguas retenidas interiores) presentes en Espafa. En rojo los tipos ecologicos principales En

azul, subtipos de los anteriores.
(Fuente: Camacho et al., 2009).
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Fotografias que muestran distintos tipos de ecosistemas leniticos A — Humedal de Salburua (Alava, Tipo 1.1); B — Galacho de
Juslibol (Zaragoza, Tipo 1.2); C — Laguna del Marquesado (Cuenca, Tipo 1.3); D — Laguna Grande de Gredos (Avila, Tipo 2.1);
E- Lago de la Calabazosa (Asturias, Tipo 2.2); F- Laguna de La Cruz (Cuenca, Tipo 3); G — Lago de Arreo (Alava, Tipo 4), H —
Laguna de Fuentedepiedra (Malaga, Tipo 5); | — Ullal de Baldovi (Valencia, Tipo 6); J — Laguna Grande de la Albuera (Badajoz,
Tipo 7); K— Laguna de La Posadilla (Ciudad Real, Tipo 8-1); L — Laguna del Prado o La Inesperada (Ciudad Real, Tipo 8-3).

(Fuente: Camacho et al., 2009).






Desarrollo de la DMA en masas de agua de tipo lagos



Tabla 39. Valores y rangos orientativos de las variables que definen la tipologia de lagos

NGm indice AN (m) Origen® Régimarldfl Hidroperiodo® Tamafic® Profundidad’ Canductvidad® Blcalinidad®
humedad aporacibn (ha) {m) (pSiem) (meqiL)
1 =2 >1.500 Glaciar E pigé nico Parmananta <50 =10 <500 <02
2 =2 =1.500 Glaciar oglacio-karst Mixio Parmanania =50 =10 =500 =02
3 =2 >1.500 Glaciar Epigénico Parmanenia =50 =10 =500 =02
4 =2 >1.500 Glaciar o glacio-karsl Mo Permanenia <50 =10 =500 =02
5 =2 *>1.500 Glaciar Epiganico Temporal =50 =3 =500 =2
i1 »2 900-1.500 Glaciar Epigénica Parmanania >8] =10 =500 =02
T »2 1.000- Glaciar oglacio-karsl Mo Parmanania =50 =10 =500 >02
1.500
] =2 1.000- Glaciar o glacio-karst Mixta Parmanania =50 =10 =500 =02
1.500
a =2 >2.000 Glaciar Epigénico Parmanenia =50 >3 =500 =1
10 =2 15-1.500 Carstico-calcaneo Hipogénico Parmanania <50 »3 <3000 =1
1" =2 51500 Carslico-calcarsn Surgancia Hipogénico Parmanania =50 =3 500-3.000 =
12 =2 15-1.500 Carslioo-calcaran Clarra Mo Parmanania Cualquiera >3 <3000 Ed |
ravedinio
13 =2 15-1.500 Carstico-calcaneo Hipogénico Temporal <50 »3 <3000 =1
14 =2 15-1.500 Canslico-avaparilas Hipogénico o mixio Parmanania =50 ] 500-3.000 =1
15 =2 15-1.500 Canslico-avaparilas Hipogénico o mixio Parmanania =50 ] S00-50.000 =1
16 =2 15-1.500 Procesos genslicos diversas Mo Parmanenia Cualquiera =5 =500 Cualquiera
17 =2 151.500 Procesos ganélicos diversas Mo Temporal Cualquiera =3 =500 Cualquiera
18 =2 151500 Procasos ganslicos diversas Mo Parmanania Cualquiera =3 500-3.000 =
18 =2 15-1.500 Procasos ganélicos diversos Mo Tamporal Cualquiera =3 500-3.000 Ed |
20 =2 151500 Procesos gandlicos diversas Mo Parmaneania Cualquiera =3 3.000-50.000 Edl
21 =2 15-1.500 Procesos genélicos diversos Mixio Tamporal Cualguiera <=3 3.000-50.000 =1
22 =2 15-1.500 Procesos gandlicos diversos Mixio Parmanania Cualguiera L] =50.000 =1
23 =2 15-1.500 Procesos genélicos diversos Mixio Tamporal Cuakyuiera <=3 =50.000 =1
24 =2 51500 Fluvial. Tipo lanura de inundacian Mo Cualquiera Cualquiera =3 <3000 >
25 =2 51500 Fluvial. Tipo lanura de inundacian Mo Cualquiera Cualguiera =3 3.000-50,000 Ed|
26 =2 51500 Fluvial. Tipo meandro abandonado Mo Cualquiera Cualquiera =10 500-3.000 =
a7 =2 15-1.500 Asnciado a Wwrbaras alcalinas Hipogénico Parmanania <5) =3 3.000-50.000 Ed |
28 =2 =15 Marjales y lagunas llorales sin Mo Parmanania Cualquiera =3 500-50.000 Ed |
influancia marina
. . T .z . MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE,
Ejemplo de variables para tipificacion — Sistema B - Lagos Y MEDIO RURAL Y MARINO

15340 ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre,
por la que se aprueba la instruccién de planifi-
cacion hidroldgica.



Tabla 2. Tipos de lagos

_ Mim, Denominacion
1 Alla montana seplentrional, profundo, aguas
acidas
2 Alla montana seplentrional, profundo, aguas
dlcalinas
3 Alla montana seplentrional, poco profundo, aguas
acidas
4 Alla montana seplentrional, poco profundo, aguas
dlcalinas
5 Alla montafa seplentrional, temporal
6 Media montana, profundo, aguas acidas
7 Media montana, profundo, aguas alcalinas
8 Media montana, poco profundo, aguas alcalinas
9 Alta montana meridional
10 Larslico, calcareo, permanente, hipogenico
11 Carslico, calcareo, permanente, surgencia
12 Carslico, calcareo, permanenle, cierre traverlinico
13 Carslico, calcareo, temporal
14 Carslico, evaporitas, hipogénico o mixto, grande
15 Carslico, evaporitas, hiEngénim 0 mixto, pequeno
ntenor en cuenca de imentacion,
mineralizacion baja, permanente
17 Interor en cuenca de sedimentacion,
mineralizacion baja, temporal
18 Interor en cuenca de sedimentacion,
mineralizacion media, permanente
148 Interdor en cuenca de sedimentacion,
20 Interdor en cuenca de sedimentacion,
mineralizacion alta o muy alla, permanente
21 Interdor en cuenca de sedimentacion,
mineralizacion alta o muy alla, temporal
22 Interior en cuenca de sedimentacion, hipersalino,
permanente
23 Interior en cuenca de sedimentacion, hipersalino,
temoaoral

24 Interior en cuenca de sedimentacion, de origen
fluvial, tipo lanura de inundacidn, mineralizacion
baja o media

25 Interior &n cuenca de sedimentacidn, de origen
fluvial, tipo lanura de inundacion, mineralizacion
alta o muy alta

26 Interior en cuenca de sedimentacion, de origen

27 Interior en cuenca de sedimentacion, asociado a

tirheras alcalinas
28  Lagunas litorales sin influencia marina
29 Litoral en complejo dunar, permanente
30 Litoral en complejo dunar, temporal

La clasificacidon de cada masa en un determinado tipo se
basara en los valores que presenten para cada masa en
condiciones nalurales las variables que definen la lipologia,
de acuverdo con los umbrales y rangos orientalivos
reflejados en la tabla 39 del anexo Il El tipo finalmente
asignado a una masa podra ser diferente del oblenido a
partir de dicha tabla siempre gue sea debidamente
justificado.

TIPOLOGIA DE LAGOS - DMA
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Clasificacion EUNIS (Davies et al., 2004).
(http://eunis.eea.europa.eu/upload/EUNIS_2004 report.pdf).

C1: EUNIS Habitat Classification: criteria for surface standing waters (C1) to Level 3

(humber) refers to explanatory notes to the key (see following page).
Cl7

Permanent lake 1ce

Yes Cl.5
Permanent inland saline

Yes and brackish lakes, ponds

Ccl and pools
' er? | No 7] No -
Surface standing » Iﬂe;:c;zi;er_ T emf'fgm'} 4 5?33;;?
waters < =
No
Yes
Trophic status
(c4)
CL6 oligotrophic ] .
Temporary lakes, ponds dystrophic
and pools
B
ol | cl1 . : Cl4
wet phase! | ) .
phase: | Permanent oligotrophic mesotrophic eutrophic Permanent dystrophic
dry phase lakes, ponds and pools lakes, ponds and pools
V k
€3 Cl.2 Cl3

Littoral zone of

inland surface
waterbodies

Permanent mesotrophic
lakes, ponds and pools

Permanent eutrophic
lakes, ponds and pools




EQUIVALENCIA ENTRE TIPOLOGIAS



EQUIVALENCIA ENTRE TIPOLOGIAS

Variable Caracteristica

Estado tréfico
Mineralizacion

Contenido en bases
Color del agua

pH
Transparencia

Hidroperiodo
Litologia

Sustrato

Profundidad
Habitats (grupo 31) incompatibles en la
misma masa de agua.

Habitats (grupo 31) compatibles

Habitats (de otros grupos) compatibles
Distribucion en Espafia

Oligomesotrofico
Débil a moderada (generalmente aguas
dulces)
Débil a moderado
Sin color o, a veces, ligeramente pardo. En
las turbias, del color de sustrato.
En torno a la neutralidad
Alta 0 moderada (dependiendo del sustrato),
baja en los naturalmente turbios
Temporal
En Espafia se asientan mas comunmente
sobre zonas de litologia silicea, aunque
también son frecuentes en zonas arcillosas,
margosas 0 y en areas calcareas.
Arenosos o constituidos por limos, arcillas o
margas (en los tres Ultimos casos son de
aguas mas turbias).
Someras
3140 (aguas de mayor mineralizacion,
excepto para los del grupo 3170 de mayor
mineralizacion)
3150 (aguas eutroficas)
3160 (aguas distréficas).
3190 (permanentes y de mayor
mineralizacion)
3110, 3120, 3130. 3140 (solo los 3140 de
mineralizacién moderada).

Distribucion en zonas concretas repartidas
por todo el territorio




EQUIVALENCIA ENTRE TIPOLOGIAS

Tipos ecolbgicos
definidos en este
trabajo

Tipos DMA

Habitats EUNIS

Tipo 6.2.- Lagunas
someras no salinas de
aguas alcalinas (origen

karstico inducido)
(temporales).

Tipo 7.2.- Lagunas
someras no salinas
(origen morfoestructural)
de aguas 4cidas
(temporales).

DMA-17.- Interior en
cuenca de
sedimentacion,
mineralizacién baja,
temporal.

DMA-19.- Interior en
cuenca de
sedimentacion,
mineralizacion media,
temporal.

C1.6 - Temporary lakes,
ponds and pools.

C3.4 - Species-poor
beds of low-growing
water-fringing or
amphibious vegetation.




EQUIVALENCIA CON OTRAS TIPOLOGIAS



EQUIVALENCIA DE TIPOLOGIAS

Variable Caracteristica

Estado tréfico
Mineralizacion

Contenido en bases
Color del agua
pH

Transparencia

Hidroperiodo

Litologia

Sustrato

Profundidad

Habitats (grupo 31)
incompatibles en la misma masa
de agua.

Habitats (grupo 31) compatibles
Habitats (de otros grupos)
compatibles

Distribucién en Espafia

ECOLOGICAS

Oligo-mesotrofico
Alta o0 muy alta
(de aguas dulces mineralizadas a aguas saladas atalasohalinas). (excepto, en lagos
y lagunas de montafia, que son de mineralizacién relativamente baja).
De moderado a muy alto
Sin color o azul verdoso.
En Espafia, generalmente > 7,5, excepto, en ocasiones, en lagos y lagunas de
montafia, en los que el pH puede ser mas bajo.
Alta
Permanente o temporal
Predominantemente calcarea
Generalmente calcareo, limoso, arcilloso 0 margoso.
Someras, u orillas de masas mas profundas.

3110, 3120, 3130, 3170 (aguas de menor mineralizacion y mas pobres en bases,
excepto en los 3140 con menor mineralizacion que albergan especies de caroéfitos
propias de aguas de mineralizacién relativamente baja)

3160 (pH acido)

3150, 3180, 3190.

1150, 7210

Zonas calcéareas, principalmente de la mitad este peninsular, también aparecen
especies de cardfitos de aguas poco mineralizadas en otras zonas de Espafia.




EQUIVALENCIA CON OTRAS TIPOLOGIAS

Tipos ecolégicos definidos en Tipos DMA Habitats
este trabajo EUNIS
Tipo 1.- Lagunas y humedales DMA-10.- Carstico, calcareo, permanente, hipogénico. Cl.1.-
fluviales (en curso medio-bajo: 1.1 - DMA-11.- Cérstico, calcéreo, permanente, hipogénico, surgencia. Permanent
llanuras de inundacién o 1.2 - DMA-12.- Carstico, calcareo, permanente, mixto. oligotrophic
meandros abandonados; 1.3. - de DMA-13.- Carstico, calcareo, temporal. lakes, ponds
represamiento en curso alto). DMA-16.- Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacion baja, permanente. and pools.
DMA-17.- Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacion baja, temporal.
Tipo 3.- Lagos y lagunas profundos DMA-18.- Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacién media, Cl.2-
karsticos (exokarsticos) calcareos. permanente Permanent
DMA-19.- Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacion media, temporal. mesotrophic
Tipo 4.- Lagos y lagunas profundos DMA-20.- Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacion alta o muy alta, lakes, ponds
karsticos (exokarsticos) sobre yesos permanente. and pools.
(Habitat 3190). DMA-21.- Interior en cuenca de sedimentacién, mineralizacién alta o muy alta,
temporal. Cl5-
Tipo 5.- Lagunas someras salinas DMA-22.- Interior en cuenca de sedimentacion, hipersalino, permanente. Permanent
(origen karstico inducido, karst no DMA-23.- Interior en cuenca de sedimentacion, hipersalino, temporal. inland saline
funcional). DMA-24.- Interior en cuenca de sedimentacion, de origen fluvial, tipo llanura de and brackish
inundacién, mineralizacién baja-media. lakes, ponds
Tipo 6.- Lagunas someras no salinas DMA-25.- Interior en cuenca de sedimentacion, de origen fluvial, tipo llanura de and pools.

de aguas alcalinas (origen karstico
inducido) (6.1.- permanentes 0 6.2.-
temporales).

Tipo 8.- Lagunas volcanicas.

inundacion, mineralizacion alta o muy alta.

DMA-26.- Interior en cuenca de sedimentacion, de origen fluvial, tipo meandro
abandonado.

DMA-28.- Litoral: marjales y lagunas litorales no talasohalinas.




¢ Existen algunos HICs en Espafa’
ej. 3120y 3130 en la regidn atlantig

y

puede
distribuirse en

mitad occidental
peninsular (Camacho

permanentes que se
secan al bajar el nivel

HIC Vegetacion Tipo de ecosistema Hidroperiodo Mineralizacion Grado Sustrato
asociado, y/o del agua tréfico
situacion en éste
3110 Vegetacion de Se presenta en zonas En sistemas Aguas conuna | Aguas con un Sustratos
bajo porte, de aguas someras, de fluctuantes con baja contenido en pobres,
perenne, lagos, lagunas o hidroperiodo mineralizacion y nutrientes incluyendo los
acuatica o charcas., en zonas permanente o muy pobres en muy bajo suelos arenosos,
) anfibia siliceas y/o de semipermanente, o en bases. (oligotrdficas) limosos, y
(Littorelletea montafia, zonas temporalmente turbosos, en
uniflorae), que principalmente de la secas de sistemas zonas de

litologia silicea
(Camacho et al.,

una 0 mas zonas et al., 2009b) o por estiaje, de lagos, 2009b)
dominadas por lagunas o charcas
Littorella,
Lobelia
dortmana o
Isoetes
3120 Vegetacion Localizados en la En el manual de Aguas conuna | Aguas con un Sustratos
anfibia de bajo | region biogeogréafica interpretacion baja contenido en arenosos
porte (Isoeto- Mediterranea o EUR28 (European mineralizacion nutrientes
Nano- Atléntica (en este Commision, 2013) no muy bajo
Juncetea), caso en la zona més se especifica nada al (oligotréficas)
templada, entre la respecto del HIC
que se incluye la 3120, aunque por su
parte Atlantica de similitud es de
Espafia). En principio suponer que se
se presentarfan zonas presentaria en
de aguas someras, de | cuerpos de agua con
lagos, lagunas o el mismo patrén
charcas. hidrolégico que los
HICs 3110 y 3130.
3130 Vegetacion Localizados en la Tanto en medios Por las Asociado a Litologias
perenne de bajo | parte mas somera 0 fluctuantes con caracteristicas cuerpos de siliceas con
porte y tipo en las orillas y zonas hidroperiodo de las especies aguas conun | sustratos pobres,
acuatico o de transicién de permanente, de plantas contenido en incluyendo los
anfibio lagos, lagunas y semipermanente (no tipicas, aguas nutrientes sustratos
(Littorelletea charcas, cuerpos de se secan todos los con una bajo arenosos y, entre
uniflorae y/o agua que no tienen afios), o temporal mineralizacion (oligotréfico) ellos, en las
Isoeto-Nano- por qué ser someros. (pueden ser zonas baja/moderada, 0 moderado depresiones
Juncetea), secas de sistemas oligosalinas (mesotréfico) intradunares
permanentes que se htimedas (HIC
secan al bajar el nivel 2190)
por estiaje).
3170 Vegetacion de Charcas temporales Temporal, con Por las Asociado a En Espafia se
plantas muy someras de la inundacion en caracteristicas sistemas asientan mas
mediterraneas regién mediterranea. invierno y/o de las especies oligo- comdnmente
(terofitos y primavera de plantas mesotréficos sobre zonas de
gedfitos) de las tipicas, aguas (Camacho et | litologia silicea,
alianzas con una al, 2009c). aunque también
Isoetion, mineralizacion son frecuentes
Nanocyperion baja/moderada, en zonas
flavescentis, oligosalinas arcillosas,

Preslion
cervinae,
Agrostion

salmanticae,
Heleochloion y

Lythrion

tribracteati.

margosas y en
areas calcéreas.
Sustratos
arenosos o de
limos, arcillas o
margas (en los
tres altimos
casos son de
aguas mas
turbias).
(Camacho et al,
2009¢c)




EVALUACION - EL CONCEPTO DE INDICADOR

Fuente: Camacho (2011).



Indicadores de calidad

El control de la calidad biologica de los ecosistemas acuaticos se puede
realizar estudiando los diferentes organismos o comunidades bioldgicas
(indicadores) que forman parte de la comunidad. Estos van a tener unas
preferencias y tolerancias respecto a las condiciones ambientales del
medio, de forma que cuando se produce una alteracion en el mismo, se
origina un cambio en la composicion y dominancia de especies, que
perdura bastante en el tiempo, por lo que se puede detectar la
contaminacion aun bastante después de que ésta se haya producido.

Los analisis fisico-quimicos son mas precisos en valor absoluto y proporcionan
mas informacion sobre la fuente contaminante, pero la informacion que
proporcionan es parcial, al limitarse Unicamente a los parametros fisico-
guimicos efectivamente controlados (que nunca podran ser todos) y valida
unicamente para el momento de la toma de muestra. Frente a ello, el
control bioldgico proporciona una vision integral y extendida en el tiempo
sobre la calidad del agua.



EL CONCEPTO
DE INDICADOR

PRESIONES E IMPACTOS A
LO5 QUERESPONDE

Eutrafizacian

Contaminacian organica
Acidificacion

Presencia de téxicos
Cambios en la mineralizacidn
dal agua

Hidromorfoldgicas

Hidromorfoldgicas

Eutrofizacicon

Introduccian de especies
exdticas

Eutrofizacicn
Acidificacién
Presencia de téxicos
Hidromeorfoldgicas
Carga organica
Presencia de téxicos
Hidromorfolagicas
Eutrofizacicn

Introduccion de especies
exdticas

Introduccion de especies
exdticas

Carga organica
Presencia de téxicos
Hidromorfoldgicas
Eutrofizacicn

EJEMPLOS DE METRICAS

Concentracion de clorofila-a
Biovolumen total

Indices de compasicidn (p. aj.,
lga, ITF)

Porcentaje de cianobactarias
Presencia de blooms

Presencia de especies téaticas

Cobertura de hidréfitos
Cobertura de heldfitos
Riqueza de especies

Cobertura de especies propias
de medios eutrificas

Cobertura de especies extticas

Indice de diatomeas

Indice QAELS
MOmero de taxones
Diversicad

Mimero de especies autdcto-
nasy aléctonas

Proporcian de individuos de
especies autbctonas de ictio-
fauna

Porcentaje de individuos con
anomalias

Fuente: CEDEX 2oaob; CEDEX, zo1oc; Camacho er ol , zoo0g; Confederacidn Hidrografica del Ebro, 2oo7; ACA, 20063;

ACA zo0bhb
Fuente: Camacho (2011).



2) Cyanaphyta (al 5
h] yancphyta {algas azules) 6) Cryptophyta (criplomonadaies)
Chrooooccophyceae

Chroococcales

Pirurocapsales 7) Chlorophyla (algas verdes)

Chamaesiphonalas Chloraphyceas
Hormogomiophyceae
. W -al
Stigonemalales y Nostocales olvocales
—_ Tatrasporales

3) Chrysophyla (algas amarillas)
A Chlorococeales
Chrysophyceae — algas doradas

Chrysomonadales

Mhizochrysidales

Ulatrichales
Chrysocapsaies

. _ . e f Ulvales
Bacillariophyceas - i%{;ig?; :E x g y ¥ ) e

. Prasiolales
Cenlralas
R Microsporales
Pennales Chaelophoraiss
Xanthophyceas, Oedogoniophycsa
Helerngloeales Bryopsidophyceae

Cladophorales
Heterochlonda Sphaeropleales

Canjugatophyceae — algas conyugadas
Heterotnchales jugaiophyc 49 g

Mesolaeniales — unicelulares
Holrythales

Ganalozygales -— unicelulares

4) Eugienopfiyta Desmidiales — unicelulares

Zygnemales — lilamentosas

&) Uinophyta {

inophyceae

Fuente: Streble, H. (1987). Atlas de los
microorganismos de agua dulce: la vida en una gota
de agua. Omega



Ej. Métricas para el fitoplancton

Concentracion de clorofila-a.
InClo = 1 / [clorofila a] (ACA, 2006).

Biovolumen de las algas

Indice de grupos algales (InGa)
Indice tréfico planctdnico (ITP)

Presencia / ausencia de blooms algales
Presencia / ausencia de blooms de cianobacterias

Indice Hérnstrom (1981)
Indice SLA (Sladecek, 1983)
Indice Brettum (1989)



Fuente: www.chduero.es/webcorp/Calidad/cbio.htm

Indice Macroinvertebrados



NATURA 2000
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Indice(s) ECLECTIC — indice Multimétrico

(“Estado de Conservacion de las Lagunas y humedales Espafioles

Catalogados por Tipologias: Indicadores de Conservacién)”



Indice(s) ECLECTIC (Apartado 3.4)

FITopLAMCTON

Fitoplancton: Biomasa, Concantracion de clomdila epilimnética o subsuperficial (mg'm?)

Valor de la concentracién cp]lJmn.érJi:a. {en ;1 casol o ml:-ﬁul:lerE-:lal de clorohla-g estival (tpos 2, 3y 4) o
l:lr]m;'.-'erﬂ (resto de tipos) que corresponde a cada una de las puntuacionss (10, 5 o 0 puntcs) segiin sea el
tipo e-:-:-]-:'-gl-:h:- del ecosistema lenitico (se diferencian subtipos en los tipos 1 y &) al que esti asociado el
hibitat 3140 en la localidad en la que se esti evaluando su estado de conservacion.

Purtuacin Tipos 1.1y 1.2 Tipo 1.3 Tipo 2 Tipe 3
10 [Clon = & [Chod] = 4 [Clor = 2 [Clof = &
5 B < [Chf] = 15 4 < [Cho] = & 2 < [Clor] < & [Tl = T
0 [Clon] =15 [Clor] = & [Cho] =5 [Chor] = 7
Pumtuaciin Tipo 4 Tipo 6 Tipo 6.1 Tipo 6.2
10 [Clor < 4 [Choi] = 4 [Clor < 3 [Clol < &
5 4 < [Choe] = 10 4 < [Cho] = & 3« [Clor] < & 5 < [h] = 10
0 [Clon] =10 [Clor] = & [Chor] = & [Clor = 10




'Hidrologicas (extracciones de agua, represado artificial de cursos influentes,
aportes artificiales, estructuras de drenaje, sobreexplotacion del acuifero...).

| -yl .__-_!-_:. :Ff_‘ .l' .4 : fir i hi :
Geomorfol'égicas (cambios en la mo'rfqmet_rfa, extra'cc_ié_n de materiales,...) b
.|,,. il

Contaminacién del agua (vertldos de aguas resnduales 0, de contammantes
- espeuflcos, fuentes difusas, alteracion de las aguas subterraneas, etc.. )

Presmnes e |mpactos sobre las comunidades blologlcas (Explotacion de recursos
'vwos, acmcultura, falta de conectlwdad ) B e s VAR

h
L F

£

Uso dé‘l territorio (ocUpacién del vaso.o di'e F] cuenca, urbamzacmn mdustrlas

explotaciones agropecuarias, Imeas electmcas ) o %
Otros (residuos sélidos, caza, uso récréatiyo, etc...).-_;é- <iflige, it >Ry i eal )
| | ,\-I;:; . - 4% '..-” e ~% 'r: ;'_ -l .-1:’
- 3 -.- '--_ '.l-."lgl- g ‘_:___.-‘;._L ';I'r; = % . ; r:..--.:.::‘
‘Si'malos resultados Identificacion de problemas especificos y.disefio de.. .~
squcuones AR BACAR o | Wizl %
| = " i T TR - of 'I; "'ﬁ'
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f > Wi | & i 7 T b8
A Al | i I yapL



Red de seguimiento de humedales Generalitat Valenciana
Fuente: Maria Sahuquillo — Generalitat Valenciana

Nivel 1 : datos “in situ” (mensual , sencillo)
*Prof., disco, caudal,
*OD, Cond, pH, Temp,
*Parametros vegetacion estimacion visual
(cobertura, exéticas, filamentosas)

Nivel 2 : Laboratorio (bimensual)
Nutrientes
Pigmentos
Plaguicidas, etc (estacional)

Nivel 3 :Indicadores bioldgicos (primavera, especialistas)
Zooplancton
Macréfitos
Anfibios
Peces, etc....




Ejemplos de los resultados datos nivel 1 y 2 periddicos con largo registro

Fuente: Maria Sahuquillo — Generalitat Valenciana
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Nivel 3. Aplicacion Bases Ecolégicas- MAGRAMA

Fuente: Maria Sahuquillo — Generalitat Valenciana

Correspondencia entre las distintas clasificaciones de las masas de agua (MUY DIFICIL)

Nombre comun

Habitats

Bases ecoldgicas

Albuferas

3150 * Lagunas Costeras

Lagunas costeras

Marjales, bassas distroficas
con Utricularia

3160 Lagunas y estanques
distréficos naturales

Tipo 7. Lagunas y humedales someros no
salinos (origen morfoestructural) de aguas
acidas y/o de baja alcalinidad (7.1. Permanentes
0 7.2. Temporales).

Lagunas permanentes con
Potamogeton,
Myriophyllum, etc.

3150 Lagunas eutroficos naturales,
con vegetacion Magnopotamion

Tipo 1. Lagunas y humedales en curso medio-
bajo, Llanuras de inundacién

Navajos, lagunas temporales
de lluvia

3170 * Lagunas temporales
Mediterraneas

Tipo 6.2. Lagunas y humedales someros no
salinos de aguas alcalinas. Temporales).

Lagunas profundas sobre
yesos

3170 Lagunas interiores en suelos
yesos

Tipo 4. Lagos y lagunas karsticos (exokarsticos)
sobre yesos (tipo de habitat 3190).

Ullas, balsas de surgencias

3140 Aguas oligo-mesotroficas
calcareas con vegetacion de Chara

spp.

Tipo 6.1 Lagunas y humedales someros no
salinos (origen karstico inducido) de aguas
alcalinas. Permanentes




Fuente: Maria Sahuquillo — Generalitat Valenciana

100 - Estado Conservacion
(todos los ambientes valorados) n
80 - :
60 - .
40 |
20 )
0 - | ‘ | .
0 20 40 60 80 100 :
Desfavorable-Malo Desf. - Inadecuado Favorable ' 478 82228835%238823238%353%573380¢
31 % 27 % 42 %
Estado de conservacioén (estructura . Estado Conservacion 2014 . 2015
y funcién) por tipos (muy seco)
Lagunas . . . Lagunas
Lagunas Lagunas > Oligotroficas | Karsticos
. eutroficas . ) Temporales
costeras | distroficas con chara interiores . )
naturales Mediterraneas
Favorable 28 50 61 60 50 40
Inadecuado 33 17 6 22 33 30




Directiva Marco
del Agua (DMA)
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Articulo 11.  Efementos de calidad para la clasificacion del estado o potencial ecolégico
para las masas de agua de la categoria lagos.

1. Elementos de calidad biologicos:

a) Composicién, abundancia y biomasa del fitoplancton.

b) Composicién y abundancia de otro tipo de flora acuatica.

c) Composicion y abundancia de la fauna benténica de invertebrados.

d) Composicion, abundancia y estructura de edades de la fauna ictiologica.

2. Elementos de calidad quimicos y fisicoquimicos de soporte a los elementos de
calidad biologicos:

a) Generales: transparencia, condiciones térmicas y de oxigenacion, salinidad,
estado de acidificacion y nutrientes.
b) Contaminantes especificos vertidos en cantidades significativas.

3. Elementos de calidad hidromorfolégicos de soporte a los elementos de calidad
biclogicos:

a) Reégimen hidrolégico: valimenes e hidrodinamica del lago, tiempo de permanencia
y conexion con masas de agua subterranea.

b) Condiciones morfologicas: variacion de la profundidad del lago; cantidad,
estructura y sustrato del lecho del lago y estructura de la zona riberefia.

4. Los indicadores correspondientes a los elementos de calidad biolégicos, quimicos y
fisicoquimicos e hidromorfolégicos de soporte aplicables a cada tipo de masa de agua se
definen en el anexo Il. Los contaminantes especificos quedan definidos en los anexos Vy VI,






A1) Protocolos para aguas superficiales continentales

Lom oS e

11.

12.

13.
14,
15.
16.

Protocolo de muestreo y laboratorio de fauna benténica de invertebrados en rios vadeables.
Codigo: ML-RV-1-2013.

Protocolo de muestreo y laboratorio de flora acuatica (organismos fitobentdnicos) en rios. Codigo:
ML-R-D-2013.

Protocolo de muestreo de fitoplancton en lagos y embalses. Cadigo: M-LE-FP-2013.

Protocolo de célculo del indice IBMWP. Cddigo: IBMWP-2013.

Protocolo de muestreo y laboratorio de invertebrados benténicos en lagos. Codigo: ML-L-1-2013.
Protocolo para el cilculo del indice IBCAEL de invertebrados en lagos. Cédigo: IBCAEL-2013.
Protocolo de andlisis y calculo de métricas de fitoplancton en lagos y embalses. Cédigo: MFIT-2013.
Protocolo de célculo del indice de polusensibilidad especifica. Cédigo: IP5-2013.

Protocolo de muestreo de otro tipo de flora acudtica (macrdfitos) en lagos. Cédigo: M-L-OFM-
2013.

. Protocolo de laboratorio y cilculo de métricas de otro tipo de flora acuatica (macréfitos) en lagos.

Codigo: OFALAM-2013.

Protocolo de cilculo del indice multimétrico especifico del tipo de invertebrados bentdnicos en
rios. Codigo: METI-2015.

Protocolo de muestreo, anélisis y evaluacion de fauna bentdnica macroinvertebrada en rios vadeables.
Agencia Vasca del Agua / Uraren Euskal Agentzia. Codigo: RW_MACROINVERTEBRADOS URA V2.0
Protocolo de muestreo y laboratorio de macréfitos en rios. Cédigo: ML-R-M-2015.

Protocolo de calculo del indice bioldgico de macréfitos en rios en Espafia. Cédigo: IBMR-2015.
Protocolo de muestreo de fauna ictiolégica en rios. Cédigo: ML-R-FI-2015

Protocolo de caracterizacion hidromorfoldgica de masas de agua de la categoria rios. Cédigo: M-
R-HMF-2015.



APARTADO B. LAGOS

B.1) Indicadores aplicables por tipo

INDICADOR

IBCAEL

L-TO1
L-TO2
L-T03
L-T0d
L-TO5
L-TOG
L-TO7

L-TO8

=3

H

L-T16

L-T15
L-T17

L-T12

L-T13
L-T14

L-T11

H
k4
H
H
T
S
ko

TIPOS DE LAGOS

H

L-T19
L-T20
L-T21
L-T22

£ 4

L-T24
L-T25
L-T26
L-T27

L-T28

T+
T+

k=4

Cobertura macréfitos eutrdficas

Cobertura de especies exdticas de
macrofitos

o

*

*
*

*
*
*

o
*

*
*

Cobertura total de helafitos

-
£l
£l

*

-

£l

Ll

Cobertura total de hidréfitos

Cobertura total de macrofitos

Presencia / ausencia de hidrofitos

Riqueza macrofitos

Biovolumen total de fitoplancton

Clorofila a

+

Fasforo total

pH

Profundidad de visian del disco de Secchi

El indicador se utiliza para evaluar estado ecologico en el tipo sefalado.

interpolacion y criterio de expertos (ver anexo Il B 2.6)
+ | Valor de condicion de referencia no se ha definido porque bien la informacion disponible, bien el nimero de masas de referencia, es

insuficiente. No obstante, debe realizarse el muestreo y el recuento del fitoplancton en los mismos términos que los establecidos para

los tipos de lagos en los que si se utiliza este indicador.

Este indicador esta pendiente de intercalibrar, ademas los valores de condicién de referencia se han obtenido con elevada
incertidumbre estadistica. Provisionalmente, en Cuencas Internas de Catalufia se podra aplicar el QAELSxse v en la Demarcacion

| Hidrografica del Duero el QAELSg, uro-
Walor de condicién de referencia obtenide bien con elevada incertidumbre estadistica o bien a partir de datos insuficientes por
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C.2) Control de aguas en zonas de proteccidn de habitats o especies.
OBIETO

Este control estéd integrade por el conjunto de puntos de muestreo gue permiten el
seguimiento de las zonas protegidas incluidos en la red Matura 2000 en los gque el mantenimiento o
mejora del estado del agua constituya un factor importante para la proteccion de los habitats o
especies.

SELECCION DE LAS ESTACIONES O PUNTOS DE MUESTRED

— Llas estaciones se ubicardn en las masas de agua en riesgo de no alcanzar los objetivos
medioambientales, entendiendo por éstos alcanzar el buen estado y cumplir con las normas y
objetivos de proteccion derivades de la proteccion de las especies y habitats. El riesgo se
evalla a través del analisis de presiones e impactos y del resultado de los programas de
seguimiento del estado.

ELEMENTOS DE CALIDAD ¥ FRECUENCIAS DE MUESTRED

— Los elementos de calidad y frecuencias de muestreo se definiran atendiendo a los mismos
criterios de disefio e implantacién del Programa de contrel eperativo, desarrollado en el
apartado B de este anexo.

— Cuando la proteccién de las especies o habitats requiera el establecimiento de elementos de
calidad adicionales y frecuencias de muestreo mas exigentes, debera quedar reflejado en el
Plan de gestién del espacio natural, previe acuerdo entre la demarcacidn hidrografica y las
Autoridades competentes en la gestidn de los espacios.

— Este control se mantendra hasta que las zonas se ajusten a los requisitos relativos a las aguas
que establece la legislacion en virtud de la cual hayan side designadas y cuando alcancen el
buen estado.
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Fuente: Camacho, 2015



CATALOGO ESPANOL DE HABITATS EN PELIGRO DE
DESAPARICION
“RIOS” y “HUMEDALES”

Criterios para determinar la inclusion en el Catalogo de aquellos
tipos de habitat acuaticos epicontientales cuya conservacion o
restauracion exija medidas especificas de proteccion vy
conservacion (basados en las circunstancias consideradas en la
Ley 42/2007, Art. 24, Cap. I, Titulo II):

|. Tener su area de distribucion muy reducida y en disminucion.
ll.Haber sido destruidos en la mayor parte de su area de
distribucion natural.

lll.Haber sufrido un drastico deterioro de su composicion,
estructura o funciones ecologicas en la mayor parte de su area de
distribucion natural.

IVV.Encontrarse en alto riesgo de transformacion irreversible a
corto o medio plazo en una parte significativa de su area de
distribucion.

Fuente: Camacho (2014).



Fuente: Camacho (2014).

3.2.- Propuesta de declaracién de HPD leniticos

Al cumplir uno o mas de los criterios aplicados (Tabla 7), se propone la
declaracion de los siguientes tipos de ecosistemas leniticos de interior como
Habitats en Peligro de Desaparicidn (HPD) dentro del Catalogo Espaiiol de
Habitats en Peligro de Desaparicién (CEHPD):

1.3.2.1.1- Lagunas y humedales fluviales en curso medio-bajo en
llanuras de inundacion

1.3.2.5.3- Lagunas salinas temporales bicarbonatado-sodicas

1.3.2.5.4- Lagunas salinas permanentes

1.3.2.6.1- Lagunas y humedales someros no salinos de aguas alcalinas
permanentes

1.3.2.6.2- Lagunas y humedales someros no salinos de aguas alcalinas
temporales

1.3.2.8.1- Lagunas volcanicas de sierra

1.3.2.8.2- Lagunas volcanicas de piedemonte.

1.3.2.8.3- Lagunas volcanicas de cuenca sedimentaria.

Los codigos de los ecosistemas comesponden a los de la clasificacion de
Camacho (2013).



Fuente: Camacho (2014).



C’mjerlo A. Re:ducc:on en el area de distribucion para los CriterioBIDtbucionrestringida
ultimos 50 anos

Criterio Cy D. Estado de alteracion

Criterio E. Perspectivas de futuro del ecosistema Fuente: Camacho (2014).
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