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MARCO NORMATIVO RELACIONADO CON EL ESTADO

« 2000/60/CE, conocida como Directiva Marco del Agua (DMA).
Establece el marco normativo general relacionado con el control del
estado de las masas de agua superficiales.

* Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de junio, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA).

* Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Planificacion Hidrologica (RPH).

 Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre Instruccion de
Planificacion Hidrologica (IPH).

 Real Decreto 60/2011, sobre las normas de calidad ambiental
en politica de aguas.

* Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales.

* Plan Hidrologico de cuenca (PHD), a través del Real Decreto
1/2016, de 8 de enero.
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MASAS DE AGUA EN LA CHD

SEGUIMIENTO DEL ESTADO

W

AGUAS SUPERFICIALES: 709

/

I

\

AGUAS SUBTERRANEAS: 64

RIOS: 650

LAGOS: 10

EMBALSES: 49




OBJETIVOS “CLASICOS” (redes de control clasicas)
« Determinar el grado de contaminacion de las aguas.

* Vigilar la calidad de las aguas destinadas a un uso posterior
(abastecimiento, bano, etc.).

PERO TAMBIEN...
« Evaluar el efecto de las alteraciones hidromorfoldgicas

e Evaluar tendencias a largo plazo a nivel masa de agua, de cuenca
hidrografica, etc.

« Conocery evaluar el funcionamiento y la estructura de los
ecosistemas acuaticos.

EN DEFINITIVA, CONOCER EL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA

Masas que no PROGRAMA

alcanzan el buen

estado DE MED'DAS




PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO. TIPOS

I. Programa de control de vigilancia
1. Subprograma de seguimiento del estado general
de la aguas
2. Subprograma de referencia
3. Subprograma de control de emisiones al mary
transfronterizas (Convenio Albufeira)

ll. Programa de control operativo
lll. Programa de control de investigacion

IV. Control adicional de las masas de agua del registro de
zonas protegidas (Red Natura, Banos, Prepotable, etc.)
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Subprogramas de control

Masas de agua lago naturales

Laguna de La Nava

Investigacion
para necesidad
de control
operativo

Operativo

Subprogramas de control

Control de zonas
protegidas para
proteccion de
habitats o
especies

Control de zonas
protegidas de
bafos

Red de

. EIONET
referencia

Vigilancia

Laguna de Boada

Laguna Salina Grande

Laguna de Barillos

Laguna de Las Salinas

L. Esteparias
(temporales)

Laguna de La Fuente

Laguna de San Pedro

Laguna del Duque

Laguna de Cardena

Laguna Grande de
Gredos

Laguna del Barco

L. montaria

Laguna de Sotillo

(permanentes)

Laguna de Lacillos

Lago de Sanabria
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ESTADO DE UNA MASA DE AGUA

Muy
Bueno

ESTADO ECOLOGICO
Bueno

Moderado

A A 4

ELEMENTOS ELEMENTOS ELEMENTOS FiSICO-
BIOLOGICOS HIDROMORFOLOGICOS QuIMICOS

« DEFINICION: Expresion de la calidad de la estructura y del

funcionamiento de los ecosistemas acuaticos asociados a las aguas
superficiales.



ESTADO DE UNA MASA DE AGUA

CLASIFICACION ESTADO QUIMICO
ESTADO QUIMICO

Cumple las normas de 2|
calidad ambiental

MO




ESTADO DE UNA MASA DE AGUA

ESTADO
ECOLOGICO
L
Peor ESTADO
. valor
ESTADO
QUIMICO —

Buen estado de las aguas superficiales. Buen estado ecoldgico + buen estado quimico.




CATEGORIAS Y NATURALEZA DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

MUY MODIFICADOS. Incluye rios I6ticos

NATURALES y lénticos (embalse) ARTIFICIALES
RiOS
Imagen 1. Rio Esla Imagen 2. Embalse Aldeaddvila Imagen 3. Canal de Castilla
NATURALES MUY MODIFICADOS (EMBALSES) ARTIFICIALES
LAGOS
Imagen 4. Laguna Grande de Gredos Imagen 5. Laguna del Duque Imagen 6. Embalse de Peces

M.A. muy modificadas y artificiales—> Potencial ecologico




* Valores que alcanzan los indicadores en ausencia de
presiones (muy buen estado ecoldgico o aguas pristinas)

e Se corresponden con el concepto ecoldgico de climax
sucesional.

* No estan disponibles paratodos los indicadores.
« Dependen de las TIPOLOGIAS

Laguna Grande de
Gredos




Alta montafa septentrional, profundo, aguas acidas

1
3 Alta montafa septentrional, poco profundo, aguas acidas
6 Media montafia, profundo, aguas acidas

Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacion alta o muy

9 Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacion media, temporal
1
alta, temporal

Interior en cuenca de sedimentacion, de origen fluvial, tipo llanura
de inundacioén, mineralizacion media o baja

b 14 ¥




EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO. TIPOLOGIA
DE LAS MASAS DE AGUA LAGO EN LA CHD (II)

LAGOS NATURALES
Nombre Tipo RDSE Profund-o/
estepario
Laguna Grande de Gredos L-TO3 Profundo
Laguna de Lacillos L-TO3 Profundo LAGOS MUY MODIFICADOS
Lago de Sanabria L-TO6 Profundo Nombre Tipo RDSE Profund?/
Lagunas de Villafafila estepario
Salina Grande L-T21 Estepario Laguna del Duque E-T13 Profundo
Salinas L-T21 Estepario Laguna de Cardena E-T13 Profundo
Barillos L-T21 Estepario Laguna del Barco E-T13 Profundo
La Fuente L-T21 Estepario Laguna de Sotillo E-T13 Profundo
San Pedro L-T21 Estepario Laguna de la Nava de
Laguna de Boada L-T19 Estepario Fuentes L-T24 Estepario




Alejandonos de las condiciones de referencia




RCE: Valor muestreo/ Valor referencia (entre Oy 1)

4

Division entre clases

4

EQR

Max B M D M

EQR

ESTADO ECOLOGICO

POTENCIAL ECOLOGICO
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EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO EN LAGOS

LAGOS NATURALES ESTADO ECOLOGICO

LAGOS MUY MODIFICADOS POTENCIAL ECOLOGICO

=
=

Muestreo en lagos




MAPA de las masas de agua de la categoria lagos en la CHD

Poner mapa!!l Y fotos



INDICADORES BIOLOGICOS json los que mandan!




EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO EN LAGOS.

INDICADORES

Resumen de métricas y condiciones de referencia disponibles en la actualidad

. Elementos de
Indicadores

Meétricas (parametros e indices)

Condiciones referencia/

Bioldgicos

invertebrados

indice QAELSpyero

calidad valores frontera RDSE
Densidad fitoplanctdnica (total y por taxén) No
Clorofila “a” Si
Fitoplancton Biovolumen (total y por taxdn) Si
% biovolumen de cianobacterias No
indice de Grupos Algales (IGA) No
Presencia de hidréfitos Si
Riqueza de especies de macrofitos tipicos Si
Cobertura total de hidrofitos tipicos Si
Otro tipo de flora Cobertura total de heldfitos tipicos Si
acuatica: Macrofitos | Cobertura total de macréfitos tipicos Si
Cobertura de especies indicadoras de condiciones Si
eutroficas
Cobertura de especies exoticas Si
Fauna benténica de | indice IBCAEL Si

Si (PHDuero)




Resumen de métricas y condiciones de referencia disponibles en la actualidad

Métricas (parametros e indices)

Indicadores

Elementos de Condiciones referencia/

calidad valores frontera RDSE
Profundidad de visién del Disco de Secchi Si
Generales: . Wi e
Transparencia Turblde.:z !n 5|tu. No
Color "in situ" (visual) No
Generales: No
Condiciones Temperatura del agua "in situ"
térmicas
Generales: Concentracién de Oxigeno disuelto "in situ" No
Condiciones de Saturacion de Oxigeno disuelto "in situ" No
oxigenacién
Generales: Salinidad | Conductividad eléctrica a 202C "in situ" No
o pH "in situ" Si
’ C-IUImICIOS.y Sene!rj.lﬁs: E.s,tado Calcio soluble No
Fisico-quimicos e acidificacion Alcalinidad No
Nitritos No
Nitratos No
Amonio No
Generales: Nitrégeno total No
Nutrientes y otros Fosfatos No
Fosforo total Si
Silice No
Sulfuros libres "in situ" No
Sustancias Sustancias prioritarias (Anexo IV RDSE) Si (NCA)
contaminantes Sustancias preferentes (Anexo V RDSE) Si (NCA)




EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO EN LAGOS.

INDICADORES

Resumen de métricas y condiciones de referencia disponibles en la actualidad

Indicadores Elementos de calidad

Condiciones referencia/

Hidromorfoldgicos |

riberena

riberefa

Métricas (parametros e indices) valores frontera RDSE
Alteraciones en el régimen de llenado No
Volumen e Alteraciones en el régimen de vaciado No
hidrodinamica del Alteraciones en el régimen de estratificacion No
lago Alteraciones en el hidroperiodo y régimen de No
fluctuacion del nivel del agua
Alteraciones en el régimen de llenado No
Tiempo de Alteraciones en el régimen de vaciado No
permanencia Alteraciones en el hidroperiodo y régimen de No
fluctuacion del nivel del agua
Conexién con las . . . No
aguas subterréneas Alteraciones en el régimen de llenado
Variacién de la Alteraciones en el estado y estructura de la cubeta No
profundidad del lago | Profundidad del punto de control No
Cantidad, estructuray . No
custrato del lecho Alteraciones en el estado y estructura de la cubeta
Estructura de la zona | Alteraciones en el estado y estructura de la zona No




EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO EN LAGOS. Planificacién muestreos

Frecuencias de muestreo por elemento de calidad biolédgico. Protocolos

VERANO
Lagunas permanentes

Julio Agosto Septiembre

Fitoplancton

Macrofitos

Invertebrados bentonicos

INVIERNO PRIMAVERA

Lagunas
Febrero

temporales

Fitopiancwn

Macrofitos

Invertebrados
bentdnicos




EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO EN LAGOS. Planificacion muestreos

Frecuencias de muestreo por elemento de calidad fisico-quimico e hidromorfolégico. RD
817/2015

Elementos de calidad Controles al ano*

Generales 4

Lagos/Lagunas

Qu’lm.lcos y fisicos Sustancias contaminantes Anexo IV RDSE 12 .
quimicos Estepariasy de

Sustancias contaminantes Anexo V RDSE 4 montana

Régimen hidroldgico 12

Hidromorfoldgicos

Condiciones morfolégicas 1/6 afios

* Siempre que se pueda, hacer coincidir con el control bioldgico



Fisico- quimico*

multiparametrica:

- Turbidez

- Temperatura del agua
- pH

- Conductividad

- Oxigeno ([OD] y % sat.)

Muestra

integrada/perfil
(lagos profundos)

Muestra :
subsuperficial - Calcio

lagunas esteparias - Alcalinidad

- Nitrogeno total, nitritos,
nitratos y amonio

- Fosforo total y fosfatos

- Silice

* Protocolo M-LE-FP-2013




Bioldgico. Fitoplancton*

Muestra subsuperficial en lagunas esteparias

Muestra integrada zona fotica en lagos profundos

Muestra cuantitativa

Muestra cualitativa

* Protocolo M-LE-FP-2013




Bioldgico. Invertebrados bentdnicos*
Muestra macroinvertebrados (RIC)

Muestra microinvertebrados (ABCO)

* Protocolo ML-L-1-2013




Bioldgico. Macrofitos I*
Muestreo helofitos
lagunas esteparias / lagos montana

< 1 km perimetro > 1 km perimetro

(Laguna de La Fuente) (Resto de lagos)

* Protocolo M-L-OFM-2013




Bioldgico. Macrofitos |l

Muestreo hidrofitos
<lagunas esteparias / lagos montana 2>

< 2m profundidad



Fisicoquimico. Parametros

pH Fosforo total (mg P/m3) Disco de Secchi (m) Sustancias
(todos los (todos los tipos) (solo lagos montaria) preferentes anexo V
tipos) RD 817/2015

l I Media
anual por

Comparar valores de campo con limites de cambio de clase

sustancia

Para cada

parametro

Si MA> NCA - Moderado

Muy bueno Bueno Moderado

Si MA< NCA - Muy Bueno

One out, all

Muy bueno Moderado




Fitoplancton |. Métricas*

Clorofila “a” (ug/L 0 mg/m3) Biovolumen (mm3/L)
(todos los tipos) (soOlo lagos montana)

1. Calculo del Ratio de Calidad Ecoldgica (RCE):

* Protocolo MFIT-2013




Fitoplancton Il. Métricas

2. Transformacion del RCE a escalas numéricas equivalentes:

Se transforma RCE de clorofila y RCE de biovolumen

3. Combinacion de los RCE transformados para la clasificacion del EE equivalentes:

Clases de estado Umbral
ecologico RCE transformado

Muy Bueno




Invertebrados bentdnicos I. indices*

QAELS Duero IBCAEL
(todos los tipos) (todos los tipos)

1. Calculo de los indices:

IBCAEL= (ABCO+1) x log (RIC+1)

ABCO: abundancia de branquiopodos, copepodos y ostracodos

RIC: riqueza taxonOmica de insectos y crustaceos

* Protocolo IBCAEL-2013




Invertebrados benténicos Il. indices

1. a) Puntuaciones taxones por tipos:




EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO EN LAGOS. Métricas e indices

Invertebrados benténicos lll. indices

2. CalculoRCE : IBCAEL obs/ IBCAEL ref

3. Asignacidn tipo IBCAEL (Protocolo IBCAEL-2013):

IBTCi:F,;OEL Denominacion gﬁz
1 Alta montafa 1y3
2 Media montafia y carstico calcareo 6
3 Carstico evaporitas y cuenca de sedimentacién de origen fluvial 24
8 Interior en cuenca de sedimentacion, temporal, mineralizacién mediay alta | 19 y 21




EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO EN LAGOS. Métricas e indices

Invertebrados benténicos IV. indices

4. Comparar con valores frontera (Anexo Il -B2 RD 817/2015)

TIPO ESTADO ECOLOGICO VALOR FRONTERA RCE
IBCAEL
Muy Bueno IBCAEL >7,96 RCE =0,92
Bueno 5,97 <IBCAEL<7,96 0,69 < RCE <0,92
1 Moderado 3,98<IBCAEL<5,97 0,46< RCE <0,69
Deficiente 1,99<IBCAEL<3,98 0,23< RCE <0,46
Malo IBCAEL<1,99 RCE <0,23
Muy Bueno IBCAEL >4,32 RCE =0,93
Bueno 3,24 <IBCAEL<4,32 0,69 < RCE <0,93
2 Moderado 2,16<IBCAEL<3,24 0,46< RCE <0,69
Deficiente 1,08<IBCAEL<2,16 0,23< RCE <0,46
Malo IBCAEL<1,08 RCE <0,23
Muy Bueno IBCAEL >4,84 RCE 20,78
Bueno 3,63 <IBCAEL<4,84 0,59 < RCE <0,78
3 Moderado 2,42<IBCAEL<3,63 0,39< RCE <0,59
Deficiente 1,21<IBCAEL<2,42 0,20< RCE <0,39
Malo IBCAEL<1,21 RCE <0,20
Muy Bueno IBCAEL >5,43 RCE =0,80
Bueno 4,07<IBCAEL<5,43 0,60 < RCE <0,80
8 Moderado 2,71<IBCAEL<4,07 0,40< RCE <0,60
Deficiente 1,39<IBCAEL<2,71 0,20=< RCE <0,40
Malo IBCAEL<1,36 RCE <0,20
MB B M D M
[ | | [ ]

EQR

> 0




EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO EN LAGOS. Métricas e indices

Macrofitos I. Métricas* (1)

1. Calculo de métricas segun el tipo

2. Comparar cada métrica con valores frontera (Anexo Il —B2 RD 817/2015)

MB B M D M

[ 1 I I [

1 > 0
EQR

* Protocolo OFALAM-2013




Macrofitos. Métricas (I1)

3. Combinar métricas misma presion (hidromorfolégica) y criterio “one out — all out”
(métricas responden a diferentes presiones).

_ . Presion que
Metrica Tipo ’q
evalua

Presencia/ausencia de o
ey 2 Cualitativo
hidrofitos
Riqueza de especies de o
9 " P Cualitativo
macrofitos
Cobertura total de hidréfitos o Hidromorfoldgica
o Cuantitativo
tipicos
Cobertura total de helofitos o
o Cuantitativo
tipicos
Cobertura total de macrofitos o
. Cuantitativo
tipicos
Cobertura de especies I .
o i Cuantitativo Eutrofizacion
indicadoras de eutrofia
Cobertura de especies exdticas . Presencia de
o Cuantitativo . "
de macrofitos especies exoticas




EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO EN LAGOS.

Analisis sustancias prioritarias y otros contaminantes: Anexo IV RD 817/2015

1. Comparar la media anual y la concentracién maxima con las respectivas NCA:

!

Si[ 1> NCA » Estado quimico
Peor que Bueno

Anexo IV

!

Si[ ]<NCA \» Estagzgrl:ci)mico




EVALUACION DEL ESTADO EN LAGOS.

COMBINACION FINAL ESTADO:

ESTADO ':B:'
ECOLOGICO

ESTADO
QUIMICO

.

4

Criterio “one out —all out”:

Bioldgicos |:B:|

Fisico-quimicos
Sustancias preferentes

Cumple o No cumple
NCA (Anexo V)

ESTADO




FORTALEZAS DEL SISTEMA DE CLASIFICACION DEL ESTADO
ECOLOGICO EN LAGOS

e Los indicadores desarrollados responden a todos los tipos
de presiones que pueden darse sobre las masas de agua
lago.

 Protocolos desarrollados por expertos de reconocido
prestigio en los diferentes grupos taxondmicos.

e Existencia de un Tesauro Taxonomico (TAXAGUA) para
apoyo a la correcta identificacion de taxones.

* Protocolos aprobados por la Administraciony, por lo tanto,
oficiales (estandarizacién y reproducibilidad)

 Metodologias bien definidas y sistematizadas




DEBILIDADES DEL SISTEMA DE CLASIFICACION DEL EECOL
EN LAGOS ()

Enorme variabilidad interanual del hidroperiodo (sobre todo
esteparias), como consecuencia de la variabilidad hidroldgica y
climatoldgica.

Problemas

 Riesgo de muestreo fuera del periodo éptimo.

e Riesgo de no poder identificar los macréfitos a nivel de
especie (ausencia de caracteres diferenciadores)

 Riesgo de que el muestreo no coincida con el momento de
maximo desarrollo de la vegetacion macrofitica (métricas de
cobertura)




DEBILIDADES DEL SISTEMA DE CLASIFICACION DEL EECOL
EN LAGOS (I)

2. Incertidumbre intrinseca asociada a todo estudio sobre seres vivos
a través de indicadores (tanto en el muestreo como en la
identificacion taxondmica)

3. Los protocolos de muestreo y laboratorio oficiales son recientes y
estan poco probados.

4. Hay dos protocolos que todavia no se han publicado de forma
oficial:

e Combinacion de métricas de macrofitos (métricas sensibles a la
misma presion)

e Establecimiento de condiciones hidromorfolégicas de cada tipo
ecologico asi como CRy valores frontera




DEBILIDADES DEL SISTEMA DE CLASIFICACION DEL EECOL
EN LAGOS (Il)

5. Multitud de excepciones y procesos interrelacionados y en
ocasiones antagonicos.

Ejemplos

e Excepciones al P y la clorofila en lagunas esteparias (por la
presencia abundante de aves acuaticas (pueden llegar a ser
una presion)

e Excepciones métricas de macrdfitos (hidréfitos) en lagunas
con turbidez permanente de forma natural (por
resuspension o formacién de coloides)




INTERFERENCIAS ENTRE LA DMA'Y LAS DIRECTIVAS DE
HABITATS Y ESPECIES

1. Solapamiento periodos optimos de muestreo en lagunas esteparias
(mayo) con periodos de nidificacion de algunas especies de aves
(abril-junio) = Transeptos incompletos para macroéfitos.

2. Lasobreabundancia de aves supone en ocasiones una presion sobre
los humedales (dificil consecucion del buen estado).

Ejemplos

e Las deyecciones de las aves incrementan la concentracion de
nutrientes del agua (N y P) y, con ello, la biomasa vegetal = efecto
desfavorable sobre la concentracion de oxigeno disuelto,
eutrofizacion... que afecta a todo el ecosistema.

e Herbivorismo de algunas aves sobre los macrofitos (caso de lagunas
de Villafafila) 2 reduccidn drastica cobertura y resuspension de
sedimentos (incremento de turbidez, dificultando el crecimiento y
desarrollo de la vegetacidon acuatica).




EJEMPLO REAL CLASIFICACION ESTADO ECOLOGICO MASAS DE AGUA “LAGO”
LAGUNA SALINA GRANDE - VILLAFAFILA (TIPOLOGIA L-T21)

(ANO 2014. SECA 22 CAMPANA 2015)

PLANTEAMIENTO PRACTICO |

ELEMENTOS DE CALIDAD BIOLOGICOS

FITOPLANCTON

Clorofila"a" (ug/L)

Métrica exceptuada en las lagunas de hidroperiodo temporal en los

Valor afio Condicién RCE ESTADO casos en que no permite alcanzar el buen estado ecoldgico por
2014 referencia ECOLOGICO presentar en condiciones naturales una poblacién de avifauna muy
46.6 392 007 abundante

INVERTEBRADOS BENTONICOS
QAELSDuero IBCAEL
Valor indice | pqrapo ecoLdaico | Valor indice |- Condicion RCE ESTADO ECOLOGICO
2014 2014 referencia
11,20 6,78 1,00
MACROFITOS

Cobertura total hidroéfitos tipicos (%)

Cobertura total hel6fitos tipicos (%)

Cobertura especies
indicadoras de eutrofia

Cobertura especies exoticas (%)

ESTADO
ECOLOGICO

Resultado | Condicién RCE Estado | Resultado | Condicion RCE Estado [ Resultado | Condicién RCE Estado | Resultado | Condicién RCE

2014 referencia Ecolégico 2014 referencia Ecolégico 2014 referencia Ecolégico 2014 referencia
Métrica exceptuada por turbidez permanente - . Métrica exceptuada por turbidez permanente

- : Métrica exceptuada por alta presion por L :
natural (resuspension coloides) y alta P . natural (resuspension coloides) y alta
S S . herbivorismo (presencia abundante de - S } 0 0
presion por herbivorismo (presencia : presién por herbivorismo (presencia
. avifauna) .
abundante de avifauna) abundante de avifauna)

ELEMENTOS DE CALIDAD FiSICO-QUIMICOS

Ecolégico

iMool Muy Bueno MUY BUENO

Clasificacion
Unica métrica
aplicable

FiSICO-QUIMICO
ESTADO ACIDIFICACION NUTRIENTES CONT. ESPECIFICOS .
= = ESTADO ECOLOGICO
pH (Ud. pH) Fésforo total (ug P/L) Sustancias Preferentes
Valor afio _— Valor afio _— Valoracion NCA _— Clasificacion criterio
2014 Estado Ecoldgico 2014 Estado Ecoldgico afio 2014 Estado Ecoldgico "one out-all out"
8,7 Bueno o superior 283,2 Moderado o inferior Cumple NCA

Se exceptla la métrica Fosforo total de la clasificacion

en las lagunas de hidroperiodo temporal por presentar

en condiciones naturales una abundante poblacién de

avifauna que no hace posible alcanzar, cuanto menos,
el Buen Estado Ecoldgico




PLANTEAMIENTO PRACTICO II
(ANO 2014. SECA 22 CAMPANA 2015)

CLASIFICACION FINAL DE ESTADO ECOLOGICO

ESTADO ECOLOGICO ELEMENTOS CALIDAD BIOLOGICOS ESTADO ECOLOGICO ELEMENTOS CALIDAD FiSICO-QUIMICOS
INVERTEBRADOS BENTONICOS ESTADO CONTAMINANTES

IBCAEL QAELSpwes | ACIDIFICACION NUTRIENTES ESPECIFICOS
Exceptuado Muy Bueno Muy Bueno Muy Bueno Bueno o superior Exceptuado
MUY BUENO (con IBCAEL)
MUY BUENO (con QAELSper0)

FITOPLANCTON | MACROFITOS

Mayor incertidumbre (menos indicadores)
- Menor confianza




MUCHAS

GRACIAS
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